Seminar 8

9. Probleme de sinteza.

9.1 Problema tip |

Pentru sistemul de bare cu tirant din figura de mai jos, se cer:
e trasarea diagramelor de efort sectional N, T si M;
e verificarea tirantului alcatuit din profil cheson D60x60x4mm, materialul utilizat avand

2.
o, =120N /mm~;
e verificarea prinderii tirantului de guseu, aceasta fiind realizatd cu cordoane laterale de sudura cu
lungimea de 1 =150mm; calculul se va face la forta capabild a elementelor.
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9.2 Problema tip Il

Pentru grinda simplu rezemata solicitatad ca in figura de mai jos, se cer:

e verificarea sectiunii barei, materialul folosit avand o, :160N/mm2;

e efectuarea calculului de lunecare la nivelul prinderii tdlpii superioare a sectiunii de inima acesteia;
prinderea se face cu cordoane de sudura de lungime 1=40mm, t,, =0,650,;

a

e determinarea rotirii sectiunii 1 ((pl) si a sdgetii maxime pe deschidere, EI=ct.,, E=2,1-10°N / mm”.
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Sugestii de rezolvare si raspunsuri

9.1

Dupa determinarea reactiunilor din reazeme si trasarea diagramelor de efort sectional (fig.5), se face verificarea
tirantului:

A = 60> —(60-2-4)> —2-8-4=832mm*;

3
G, = 9(;3120 =108,2N /mm” <o, =120N / mm?,

in concluzie, tirantul rezista.
Se determina forta capabild a elementelor de imbinat, astfel:

Ne" =832-120=99,84-10°N,

v 1 . . . N ey
se adopta N¢ " = 99KkN, valoare cu care se parcurge, de exemplu, algoritmul de dimensionare al imbinarii sudate:

3
e =&=453,3mmzlzfec :@+2-0,7-4=118,9mm<1ef =150mm,
0,7-4-0,65-120 4

in consecintd, Imbinarea rezista.
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Dupd calculul reactiunilor si trasarea diagramelor de efort (fig.6), se determina caracteristicile geometrice
necesare ale sectiunii barei:

-200-10-155+100-10-155
Vo = =-25,83mm;
200-10+300-10+100-10
[ = 200-10°

z

100-10°

+200-10-(155-25,83)" + 5

+10-300-25,83% +

+100-10-(155+25,83)’;

10-300°
1

I,=9,06-10"mm*;
9,06-10"

== 4,88-10°mm?,
150+10+ 25,83

si se efectueaza operatiunea de verificare a sectiunii barei (solicitarea de incovoiere simpla):

6
Gy = M =154,55N /mm’ <, =160N / mm?,
4,88-10
bara rezista.

Se face calculul de lunecare la nivelul prinderii talpii superioare a sectiunii de inima:
Nic‘:}f“IZ 2~O,7«10~(4:0—2'7)-0,65o160.9,06.107
e< —>e< ;
T,-S, 94,28-10° -200~10-(155—25,83)

e <141mm,

se adopta e =140mm.
Se parcurge algoritmul de gasire a deformatiilor la Tncovoiere (metoda parametrilor in origine):
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x=0; y,=0=0=Ely,,
94,28.2,8° . 120.2° . 30.0,8° { = Elg, =65,14kNm?, Ely, =0;
6 6 6

x=2,8m; y,=0=0=El¢,-2,8—-

65,14-10°
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= @, =3,42-10rad.

se egaleaza expresia rotirilor cu O si se retine solutia convenabila:

94,28-x> 120(x-0,8)" 30(x-2)°

0=65,14— + , %, =1,3967m, x, =4,2m =x, =1,3967m;
2 2 Yinax
. 3 120(1,3967 -0,8)’
Ely, . =65,14-1,3967 - 94,28-1,39%7 ( - ) = Ely, . =52,41kNm’;
12
52,4110 =2,7546 mm.

Ymax =5 1790°-9,06-107



